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Herleitung — Teil | — Wellen

* Licht = elektromagnetische Welle

Eigenschaften: - Amplitude
- Wellenlange
- Phasenlage

« Uberlagerung von zwei Wellen (A und B)
gleicher Amplitude und Wellenldange 4,
aber unterschiedlichen Phasenlagen zur
Welle C=A+B - Interferenz

» Beliebige Verstarkung

Die Differenz der Phasenlagen (Gangunterschied As)
gibt an, ob sich die Wellen verstarken (As = n - 1)

oder ausloschen (As = (n + %) - ).
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(n ist eine ganze Zahl)



Herleitung — Teil Il — Interferenz durch Reflexion

Interferenz-Maximum
n-ter Ordnung

tan(f;) = ﬁ—l
2 tan(B,) = ’“;—2

X, > d = [ =[,=[,
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Interferenz-Maximum

Herleitung — Teil Il — Interferenz durch Reflexion n-ter Ordnung
Vn Vn
t —_ — =
an(,Bl) X +d
2 tan(B,) = 2
X2
1
X >d = [y =p =[Py
= tan(f,) ="
a IBn

v

Yn



Herleitung — Teil Il — Interferenz durch Reflexion

Fir die reine Reflexion (Interferenz-Maximum O-ter Ordnung) gilt:

Pn

a

=

tan(a) =

Reflexion
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Herleitung — Teil Il — Interferenz durch Reflexion

Flr gegenseitige Verstarkung der Wellen muss
folgende Interferenz-Bedingung erfillt sein:

n-A=As
S2
As = s, — 54 cos(a) = q
=d - —d - S
cos(a) cos(f3;,) cos(B,) = 51

— | n.oa24 - ( cos(a) — cos(By) )

—> Wir wollen keine Winkel messen,
sondern Abstande/Strecken.




Herleitung — Teil Ill — Trigonometrie

X ()_r_sin(a) r
MBI =1 = cos(a)
L
2 1 a2
—  tan? (a) — (E) — S (a) (Trigonometrischer Pythagoras: sin? (a) + COSZ(CX) = 1)
L cos?(a)
™2 1-—cos?(a) 1
- (L
L cos?(a) cos?(a) < 1:i>
x  Ax
7\ 2 1 1
= 1+(Z) = = cos?(a) = = | cos(a) =

T b (7) 1+ @)




Herleitung — Teil Ill — Trigonometrie

Yn
O sin(fy)
tan(By) = I cos(B.)
L
.2
—  tan?(a) = (3;_")2 — s:;z((l'in)) (Trigonometrischer Pythagoras: sin®(5,) + cos?(B,,) = 1)
2 1-cos?(B) 1
= (T) ~ cos2(B,) COSZ(:Bn)_l <ﬁ=\/i_>
Yn\* 1 5 1 1
= 1+(=| =—= = cos“(f,,) = > = | cos(By) =
<L) cos%(f,) 14 ()Z_n) \/1 ., (%)2




Zusammenfassung / Ergebnis

Interferenz-Bedingung: n-A=As \?ﬁ%

(Geometrie) = n-A=d- ( cos(a) — cos(3,) )
1 1
(Trigonometrie) == n-A=d- N 2 B V. \2
S @) e ()
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(Einheitenbetrachtung) = Aam = —. r \?2 Vo em\ | 10°
| ) e
\V cim V cim /




